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blandt den store Mængde saavel theoretiske som 
praktiske Arbejder, som Astronomiens Udvikling i dette 
Aarhundrede har fremkaldt, kan det ikke andet end forundre, 
at man ser saa faa Undersøgelser, der tilsigte en skarp Be- ' 
stemmelse af Præcessionskonstanten. I Tidsrummet fra 
Copernicus til dette Aarhundredes Begyndelse stod Kjend- 
skabet til denne vigtige Konstants Værdi saa godt som 
aldeles stille, og først Piazzi gav en nogenlunde sikker 
Bestemmelse deraf. Siden den Tid er der, naar man fra- 
regner theoretiske Undersøgelser som Laplace's, Leverriers, 
Lehmanns og Stockwells (der vel i og for sig besidde stor 
Interesse, men som dog ikke kunne gjøre Krav paa at blive 
anvendte i Praxis, da der indgaa for mange Størrelser i 
Resultaterne, som endnu ikke ere fuldkomment nøje bestemte), 
egentlig kun fremkommet tre Bestemmelser af Præcessions- 
konstanten, nemlig de af Fixst jerneobservationer fra de 
sidste hundrede Aar af Bessel, Struve og Nyren udledte 
Værdier. Af disse er det kun de to første, som have faaet 
praktisk Anvendelse, medens den sidste ved første Øjekast 
viser en Afvigelse fra de to andre , som man næsten kunde 
kalde foruroligende. Paa mange Steder i Literaturen træflFer 
man Bemærkninger, som tyde paa, at mange Astronomer 
ere sig bevidste, i hvor ringe Grad Spørgsmaalet om Præ- 
cessionens Størrelse kan betragtes som endelig besvaret, og 
naar der desuagtet ikke findes nyere Arbejder i denne Ret- 
ning, er det vel kun, fordi det har været antaget, at en nær 
Fremtid vil forskaffe os bedre Materiale i saa Henseende. 
At vi imidlertid ikke behøve at vente herpaa, vil det for- 
haabentlig'i det Følgende lykkes mig at paavise. 
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Porinden jeg i^krider til at fremstille den Vej, jeg har 
fulgt for at udlede en ny Værdi for den overordentlig vigtige 
Præcessionskonstant, bør de Grrunde fremstilles, der have 
bevæget ,inig tj.1 ^ at fceijakomme med dette Forsøg. Dette 
kan simplest sÉø igj'^nfem en Betragtning af de Methoder, 
som/Bfess^lj'iiiyyw^ og Nyr^n have fulgt, og de Resultater, 
de have* o'pnUsfét. ••••••*•'.•.•' 



1. Discussion af Bessels, Struve's og JTyréns 
Bestemmelser af Præcessionskonstanteii. 

Som bekjendt beregnes en Stjernes, aarlige Præcession 
i Rectascension og Declination efter Formlerne 

^-p = m -f n tang a sm «, 

d() 

^r— - = n cos »^, 

hvori m og n ere Konstanter, der afhænge af v-r- eller 

Lunisolarpræcessionen (Ækvators Forflytning langs ad et 
fast Plan, sædvanlig „den faste Ecliptica'* for Aaret 1750 
eller 1800), *o eller den faste Eclipticas Vinkel med Ækvator, 

og -T-r eller den aarlige Planetpræcession (Eclipticas Be- 
vægelse maalt langs Ækvatoren). Den sidstnævnte Størrelse 
bestemmes ad theoretisk Vej ved at indsætte Værdierne af 
Planetmasserne i det almindelige Udtryk, som Gravitations- 
theorien giver. Konstanterne ere bestemte ved: 

m = g^ cos eo - g^, 

dl//, 
n « j-^ sm fo- 

Bessels Bestemmelse af Præcessionskonstanten findes 
i hans „Fundamenta Astronomiae" p, 286 og beroer paa en 
Sammenligning i Rectascension af 2278 Stjerner og i Decli- 
nation af 2429 Stjerner af det af ham selv udledte Bradleyske 
Fundamentalkatalog for 176C med Piazzi's Stjernekatalog 



for 1800. Denne Sammenligning gav for Epoken 1777. 6 
Værdier af m og n. I Eectascension inddeltes Stjernerne 
efter Størrelsen af den aarlige Forandring i fem Klasser, 
hvorefter Middeltallene af Differenserne i hver Klasse, 
behandlede efter de mindste Kvadraters Methode, gave 
Korrektioner til de anvendte Værdier for m og n, Decli- 
nationerne inddeltes i Zoner af 10'^ Brede og tillige efter 
Eectascension i sex' Klasser og gave paa lignende Maade 
en Korrektion til n. Den sidstnævnte Størrelse er uafhængig 
af konstante Fejl i de to Kataloger, medens m afhænger af 
de absolute Rectascensioner og derfor maa ændres, saasnart 
konstante Fejl kunne paavises i disse. Af denne Grrund 
kommer Bessel i Astronomische Nachrichten Nr. 92 tilbage 
til denne Gjenstand, idet saavel Kønigsberger Fundamental- 
katalogerne for 1815 og 1825 som ogsaa Lindenaus nye 
Bestemmelse af Nutationskonstanten nødvendiggjorde en 
positiv Korrektion til Piazzis Eectascensioner. Piazzi havde 
nemlig grundet sin Bestemmelse af Jævndøgnspunktet paa 
Iagttagelser fra Aarene 1803, 1804 og 1805, da Nutationen 
var meget nær' ved sit positive Maximum, og hans Rect- 
ascensioner bleve derfor for smaa, da den af ham anvendte 
Nutationskonstant var for stor. Paa samme Maade maatte 
Bradleys Eectascensioner blive for store. De af Bessel 
fundne Korrektioner vare henholdsvis — O". 6 og --f 1".686. 
De ved Hjælp heraf berigtigede Værdier for m og n for 
1777. 5 sammenlignede med Laplace's Theori gave to Værdier 
for Korrektionen til den theoretiske Lunisolarpræcession, 
hvilke Værdier bragtes til Lighed ved at forøge m og for- 
mindske n med samme Størrelse. Bessels endelige Resultater 
for 1760 + t bleve saaledes: 

Lunisolarpræcession = 50". 37672 — 0\ 000243589 t 
Almindelig Præcession « 50 . 21129 + O . 000244297 t 

m = 46 .02824 + O . 000308645 t 
n = 20 .06175 — O .000097020 t 

Bessels Resultat, der først i de sidste tyve Aar er 
blevet tildels fortrængt af Struve's, hviler paa en Under- 
søgelse, imod hvilken ingen Beskyldning for vilkaarlige 
Antagelser kan rejses, og ikke førend Auwers's nye Be- 
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arbejdelse af Bradleys Observationer foreligger Offentlig- 
heden (og maaske næppe heller da), vil Nogen være istand 
til at udlede et væsentlig forskjelligt Resultat af en fornyet 
Behandling af det samme Materiale, naar man ser bort fra 
den Ændring, en fornyet Bestemmelse af Jævndøgnspunk- 
terne for 1756 og 1800 vil medføre, og hvortil vi senere 
skulle komme tilbage. Vel have vi siden 1826, da Bessels 
Arbejde udkom, faaet en ny og bedre Bestemmelse af 
Nutationskonstanten, nemlig den, der skyldes C. A. F. Peters, 
men dennes Indflydelse paa E/ectascensionerne vilde ikke 
være ret stor, idet Bradleys i Stedet for en Korrektion af 
— O". 5 vilde faa en = — O". 3, medens Korrektionen til 
Piazzi vilde være at formindske med omtrent O". 33. Det 
bør ogsaa nævnes, at den Besselske Konstant har faaet en 
Bekræftelse af Mådler*), der som Middeltal af 2193 Egen- 
bevægelser af Stjerner mellem + 30^ Deel. finder — O". 0003, 
medens man, hvis Bessels m havde været absolut rigtigt, 
skulde have faaet Nul. Da Mådlers Undersøgelse vel at 
mærke ikke støtter sig paa nogensomhelst Antagelse om 
Stjernesystemets Bygning og ved det store Antal Stjerner, 
han har benyttet, og deres regelmæssige Fordeling omkring 
Ækvator er uafhængig af Solsystemets Bevægelse, burde 
der utvivlsomt tillægges den derved fremkomne Bekræftelse 
af den Besselske Præcessionskonstant stor Værdi, hvis ikke 
Stjernernes ulige Afstande fra os forringede denne noget 
ved at indvirke paa den tilsyneladende Størrelse af Egen- 
bevægelserne i forskjellige Dele af Himlen, saa at det ikke 
kan anses for sikkert, at Summen af alle Egenbevægelserne 
burde være Nul**). 

Otto Struve's „Bestimmung der Constante der Praeces- 
sion mit Beriicksichtigung der elgenen Bewegung des Son- 
nensystems" udkom i 1842 i Mémoires de TAcadémie 
Imperiale de St. Pétersbourg. Til denne Bestemmelse er 
benyttet paa den ene Side 400 Stjerner, observerede i Dorpat 



*) Die Eigenbewegungen der Fixsterne p. 11 (Beob. d. Kais Universi- 

tåts Sternwarte zu Doi'pat, XIV.). 
**) Denne Bemærkning er iøvrigt allerede gjort af Chauvenet iSphcrical 
Astronomy, 4th Ed. Vol. I. p. 707). 
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imellem 1822 og 1838, paa den anden Side Bradleys Posi- 
tioner for de samme Stjerner, saaledes som de findes i 
Bessels Fundamenta, men med Ajibringelse af en Korrektion 
i Rectascension = — O". 31, nødvendiggjort ved Overgangen 
fra den ældre Værdi til den af Peters bestemte Værdi for 
Nutationskons tanten. De i Dorpat i det nævnte Tidsrum 
observerede Stjerner bestode som bekjendt hovedsagelig af 
Dobbeltstjerner af den ældre Struve^s Catalogus novus 
stellarum duplicium, og Resultaterne bleve senere i stor 
Udførlighed offentliggjorte i „Positiones mediae''. Af saa- 
danne fandtes 223 ogsaa observerede af Bradley. Endvidere 
benyttedes 74 Dobbeltstjerner af mere end 32" Distance, 
32 af de Maskelyne'ske Fundamentalstjerner, 32 Circumpolar- 
stjerner, der vare blevne observerede i Dorpat til Bestem- 
melse af Middelrefractionen, samt endelig 39 lejlighedsvis 
og hver omtrent fem G-ange observerede Stjerner. Antallet 
af benyttede Stjerner var saaledes nøjagtigt 400. 

Det er ikke nødvendigt her at gaa nærmere ind paa 
Struve's Undersøgelse af Dorpat Observationernes Nøjagtig- 
hed, Stjernernes Egenbevægelse m. m. Den af ham valgte 
Vej til at bestemme Præcessionskonstanten af det saaledes 
forberedte Materiale fortjener derimod nærmere Omtale, 
idet Struve's Arbejde er det eneste, der har taget særligt 
Hensyn til Solsystemets Egenbevægelse. Det er klart, at 
man ved en Undersøgelse af Præcessionens Beløb ikke be- 
høver at tage Hensyn til Solsystemets Bevægelse, naar man 
anvender et saa stort Antal Stjerner, at man tør antage dem 
for regelmæssigt fordelte over alle de 24 Timer af Rect- 
ascension, idet Virkningen paa Rectascensionen i en vis 
Region af Himlen vilde ophæves af Virkningen i den 
diametralt modsatte Region. For Declinationernes Ved- 
kommende maatte man desuden fordre en regelmæssig Grup- 
pering i Zoner af nordlig og sydlig Declination. Noget 
saadant kunde selvfølgelig ikke ventes af et saa ringe Antal 
Stjerner som det af Struve benyttede, og han var derfor 
tvungen til at tage Solsystemets Egenbevægelse med i 
Regning 

Forudsat, at den Retning, hvori denne Bevægelse finder 
Sted, er bekjendt med tilstrækkelig Nøjagtighed, samt at 
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alle de benyttede Stjerner befinde sig i ligestor Afstand fra 
Solsystemet, er det let nok at bringe dettes Bevægelse med 
i Hegning. Betegner man nemlig RA og Deel. af Stedet 
for Bevægelsens Retning med A og D og Bevægelsens 
Kvantitet i 70 Aar set fra en Stjerne 90® fra (A, D) med q, 
findes let den ved Solsystemets Bevægelse foraarsagede 
Stedforandring af en hvilkensomhelst Stjerne udtrykt ved: 

d « = — q cos D sin (A — o) sec rJ' = B q, 

. / si n()'cos(A— u) \ 
d()==~qsinD.^cosrf-~ ^^-^ j = C q, 

hvor Størrelserne B og C let kunne bringes i en Tabel, 
navnlig naar man gjør Udtrykket C simplere ved Indførelsen 
af en Hjælpestørrelse. Kaldes nu den af de to Stjernekata- 
logers Sammenligning fundne Differens i R A g og den 
tilsvarende Differens i Declination g', giver hver Stjerne to 
Ligninger af Formen 

K . ^ 7/ -f L q = g j 

K'. Jn + L'q = g', 
hvor ^ TT er 70 Gange Forbedringen af den almindelige 
Præcession for 1790. 

Størrelserne K og K' ere proportionale med hver 
Stjernes Præcession P og P' i R A og Deel. i Mellemtiden 
mellem de to Katalogers Epoker. Struve indfører imidlertid 
Størrelserne m og n -i Ligningerne samt multiplicerer R A 
Ligningerne med cos d for ikke at give Rectascensionerne 
for Stjerner i højere Declinationer for stor Vægt. Ligningerne 
blive nu til: 

P cos f^ 

-i^n ^ m -4- L cos fT. q = g cos c), 

70 m • ^ o » 

-70^ ^ ^ + ^' ^ = S'' 

i hvilke Ligninger Koefficienterne L og L' ville være at 
bestemme, da man ikke tør sætte dem lig B og C, hvilket 
er ensbetydende med at forudsætte alle Stjernerne i samme 
Afstand fra Solsystemet. 

Saavidt er der endnu i Struve's Fremgangsmaade intet 
vilkaarligt, men dette kan næppe siges om den øvrige Del 
af hans Undersøgelse. Først sammenstiller han for hver 



Størrelseklasse Middel-Egenbevægelsen i Storcirkel og mener 
heraf at kunne slutte, at disse Bevægelser ere omvendt pro- 
portionale med Middelafstandene af Stjernerne i de enkelte 
Klasser. Dette synes nu intet mindre end sikkert, dels fordi 
baade Stjernerne af første og anden Størrelse gjøre en tem- 
melig paafaldende Undtagelse, dels fordi 400 Stjerner ere 
for ringe et Antal til derfra at turde slutte til de c. 26,000 
Stjerner af 1—7 Størrelse, §om findes paa Himlen. Men selv 
om man indrømmer Rigtigheden heraf, bliver dog Vilkaarlig- 
heden i de antagne relative Afstande tilbage. Disse Afstande 
bleve af den ældre Struve efter en Undersøgelse af For- 
delingen af Stjernerne i Hardings Atlas antagne som følger*): 



Stjernens 


Størrelse 


Middelafstand 


z 




I.OO 


2 




1. 71 


3 




2.57 


4 




3-76 


5 




5-44 


6 




7.86 


7 




"34 



Under Forudsætning af, at disse relative Afstande ere 
rigtige, kan nu Egenbevægelsens Størrelse reduceres fra en 
Størrelseklasse til en anden, hvorved Struve vælger Bevæ- 
gelsen af Stjerner af sjette Størrelse, 6.-6, til Udgangspunkt, 
fordi den er' grundet paa det største Antal Stjerner, og 
sammenstiller de heraf følgende Egenbevægelser for Klas- 
serne 1—7, der imidlertid ingenlunde stemme godt med de 
observerede, som følgende Oversigt viser: 



Størrelse. 


Egenbevægelse 




Observeret 


Beregr 


I 


36".! 


43".2 


. 2 


10 .9 


25 -3 


3 


II .0 


16 .8 


4 


8 .4 


II .5 


5 


6 .7 


8 .0 


6 


5 .5 


5 -5 


7 


4 .5 


3 -8 



*) F. G. W. Struve, Cat. nov. Stell dupl., p. XXXV. 
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Kaldes nu Middelafstanden af en Stjerne af en vis 
Klasse E og multipliceres Coefficienterne med 7 for at und- 

gaa smaa Brøker, hvorved q forandres til -^ = q' eller Sol- 
bevægelsens Kvantitet i ti Aar, set fra Middelafstanden af 
en Stjerne af første Størrelse, faa Struve's Ligninger følgende 
endelige Form: 

P cos f)' . , 7 B cos () , ., 

70 m ' E ^ ^ ' 

pi »7 Q 

Ligningerne for de enkelte Stjerner giver Struve for- 
skjellig Vægt (de lysere mindre, de svagere større) efter to 
forsk jellige Skalaer, der afhænge af den antagne tilfældige 
Fejl i de absolute Egenbevægelser, men Resultaterne efter 
disse to Systemer af Vægtbestemmelser afvige ikke meget 
fra hinanden. Struve bliver staaende ved følgende Ende- 
resultater : 

af R A Jn f- 1". 16 ± 0\ 67, 

af Deel = + O". 66 ± O". 86, 

^n = + 0".97±0".53. 

Den almindelige Præcession for 1790 er saaledes 

60". 23492 ± O" 00757, 

medens Bessel for samme Epoke fandt 60". 22106. I sit 
Arbejde om Nutationskonstanten forbinder Peters de af 
Struve's Undersøgelse resulterende Værdier af m og n med 
sin theoretiske Bestemmelse af Eclipticas Hældning og Pla- 
netpræcessionen og finder saaledes for 1800 -[- t 

Præc. Gen. = 60". 2411 + 0".0002268 t, 

hvilken Værdi, som allerede omtalt, har faaet meget alminde- 
lig Anvendelse. 

Ingen vil nægte, at Struve's Arbejde er en overordentlig 
vel gjennemført Undersøgelse, men det forekommer mig 
desuagtet, at Resultatet uden tilstrækkelig G-rund er blevet 
foretrukket fremfor Bessels Værdi af de fleste nulevende 
Astronomer, og at det snarere maa betragtes som et Bevis 
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paa, at man selv ved Hjælp af et mindre Antal fortrinlige 
Observationer kan finde en Værdi, der ikke afviger meget 
fra Sandheden, end som et Resultat, der uden videre Be- 
kræftelse tør gjøre Krav paa almindelig Antagelse. 

Først og fremmest bør det fremhæves, at til en nøje 
Bestemmelse af Præcessionskonstanten høre to Data, nemlig 
to vel bestemte Æqvinoxialpunkter og et Antal Stjerner 
observerede nær de to Tidspunkter, for hvilke disse Be- 
stemmelser gjælde. Jo større et Antal Stjerner man be- 
nytter, desto større Sandsynlighed er der for, at tilfældige 
lagttagelsesfejl og ubekj endte eller mindre vel bestemte 
Egenbevægelser ville ophæve hinandens Indflydelse paa Re- 
sultatet. Selv om Solsystemet aldeles ingen Bevægelse havde, 
synes det misligt at benytte et saa ringe Antal Stjerner som 
400, og vilde man endelig bruge et mindre Antal, burde de 
lysere Stjerner ialfald udelukkes, da det er umuligt blandt 
dem at finde Betingelsen om den jævne Fordeling opfyldt. 
Dertil kommer, at omtrent de tre Fjerdedele af Struve's 
Stjerner vare Dobbeltstjerner, hvoriblandt mange physisk 
forbundne Par. Saalænge endnu ingen Iagttager af Dobbelt- 
stjerner har sat sig til Opgave fra Tid til anden at maale 
Positionsvinkler og Afstande mellem Hovedkomponenterne 
af binære Systemer og nærliggende Stjerner, synes det at 
være aldeles ubevist, at disse Hovedkomponenters Bevægelse 
omkring Systemets Tyngdepunkt ikke i mærkelig Grad af- 
ficerer deres absolute Steder paa Himlen. Naar man be- 
tænker, hvor stort et Antal physisk forbundne Par der gives, 
hvori de to Stjerner kun ere lidet forskjellige i Lysstyrke, 
maa det dog betragtes som værende i allerhøjeste Grad usand- 
synligt, at den principale Stjernes Stedforandring skulde 
være umærkelig, naar Ledsagerens er saa tydelig. Igjennem 
Meridianobservationer vil man næppe nogensinde komme paa 
Spor efter saadanne Stedforandringer, idet de som ikke 
fremadskridende lettere ville sammenblandes med lagttagel- 
sesfejl, systematiske Afvigelser mellem Kataloger m. m., men 
at de ikke i Løbet af halvfjerdsindstyve Aar skulde kunne 
faa en (om end muligvis ringe) Indflydelse paa en af faa 
Stjerner bestemt Præcessionskonstant, synes lidet rimeligt. 

Hvad nu Indførelsen af Solsystemets Egenbevægelse 
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angaaer, da afhænger Otto Struve's Resultat i en ikke uvæ- 
sentlig Grad af den antagne Relation mellem Middelafstandene 
af Stjernerne af de syv første Størrelser. Uden at opholde 
mig ved, at W. Struve's Antagelse af denne Relation senere 
to Gange er bleven noget modificeret (i Fortalen til Weisse's 
første Katalog p. XL VII og i Etudes d'Astronomie stellaire 
p. 81), kan jeg ikke andet end fremhæve, at de Hypotheser, 
hvorpaa Bestemmelsen af disse Middelafstande beroer, ere 
meget usikre. Disse erej først Antagelsen af Stjernernes 
Lysstyrke som et almindeligt Maal for deres Afstand, der- 
næst Antagelsen, at Stjernerne indenfor Mælkevejsystemet 
ere regelmæssigt fordelte, saa at man fra Antallet af Stjerner 
af ligestor Lysstyrke umiddelbart kan slutte sig til deres 
relative Middelafstand. Imod den første Antagelse synes det 
at stride, at af de faa taalelig vel bestemte aarlige Parallaxer 
er der ikke en eneste, der tilhører en meget klar Stjerne *», 
omend det naturligvis ganske i Almindelighed taget er rime- 
ligt, at Flertallet af klare Stjerner er os nærmere end Fler- 
tallet af svage. Hvad den anden Antagelse angaaer, behøver 
man blot at minde om selve Mælkevejens særdeles uregel- 
mæssige Bygning, den utvivlsomme Uopløselighed af visse 
Regioner deraf, f. Ex. i Stjernebilledet Svanen, og den store 
Mængde stærkt sammentrængte Stjernehobe (navnlig de saa- 
kaldte Globular Clusters), der findes i eller tætved Mælke- 
vejen, især i Timerne 17 — 18 af R A. Disse og mange andre 
Forhold, som det ikke her er Stedet til at veje og undersøge 
kritisk, gjøre de Struve'ske Antagelser temmelig tvivlsomme. 
Den Vej, ad hvilken Struve's Præcessionskonstant er 
udledet, er derfor ikke den. heldigste, man kan vælge til Be- 
stemmelsen af en saa overordentlig vigtig Størrelse **). Deraf 



*) Maaske med Undtagelse af a Centauri, der dog næppe har en ab- 
solut Parallaxe større end et halvt Sekund. Se Dr. Elkin, Ueber die 
Parallaxe von a Centauri, Karlsruhe 1880, og Moesta i Astr. Nachr. 
Nr. 2349, 55, 56. 
**) Vilde man endelig indføre Solsystemets Bevægelse i Undersøgelsen, 
vilde det vistnok være bedre, som antydet af Briinnow (Sphårische 
Astronomie p. 262), at dele Stjernerne i Klasser efter Lysstyrken 
eller efter Egenbevægelsens Størrelse og bestemme Forbedringen af 
Præcessionskonstanten særskilt af hver Klasse. 
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følger, at enhver Undersøgelse, der kan bidrage til at be- 
kræfte den ene eller den anden Værdi for Præcessionskon- 
stanten, maa betragtes som særdeles nyttig En saadan er 
den i 1869 i Upsala udkomne Afhandling: ^Forsok till be- 
ståmning af Precessionskonstanten medelst Ijussvaga stjåmor", 
af Magnus Nyren. 

Som Titlen antyder, adskiller denne Undersøgelse sig 
fra de hidtil omtalte ved at benytte meget lyssvagere Stjerner, 
hovedsagelig af 7de, 8de og 9de Størrelse. Vel findes saa- 
danne Stjerner kun sparsomt repræsenterede iblandt Bradleys 
Observationer, men det er dog nu muligt at erstatte disse 
ved senere Iagttagelser uden derfor at opgive den saa vigtige 
Afstand mellem de to Observationsepoker, der navnlig ved 
at fordele Fejlen i de antagne Æqvinoxpunkter over et stort 
Tidsrum er af stor Betydning for Resultatets Paalidelighed. 
Dertil kommer endnu den Omstændighed, at saadanne svagere 
Stjerner ere tilstede i saa stort et Antal, at Fejl i Iagttagel- 
serne og i de antagne Egenbevægelser, saavel som ogsaa 
Indflydelsen af Solsystemets Egenbevægelse med endnu større 
Sandsynlighed tør antages for eliminerede, end Tilfældet var 
selv med Bradleys og Piazzis 2400 Fællesstjemer. Naar selve 
Iagttagelserne ere gode, vil det heller ikke være af Betyd- 
ning, at man sædvanlig vil være nødsaget til at anvende 
Stjerner, hvoraf største Delen kun er observeret een Gang 
af hver Iagttager. Den af Nyren betraadte Vej maa derfor 
anses for fuldkommen berettiget. 

De af Nyren anvendte Stjernekataloger ere Weisse's 
„Positiones mediae stellarum fixarum in zonis Regiomontanis, 
a Besselio inter -f- 15^ et - 15^ Declinationis observatarum" 
og Schjellerups „Stjemefortegnelse" af Stjerner i samme 
Bælte. Bessels Observationer, der i Middelpositioner for 
1825.0 ere samlede af Weisse, ere anstillede imellem den 21de 
August 1821 og den 12te Februar 1825, medens Schjellerups 
Observationer ble ve udførte imellem den 7de September 1861 
og den 6te December 1863, saa at Mellemtiden imellem de 
to Rækkers Middelepoker meget nær er 40 Aar. De to Ka- 
taloger have omtrent 5300 Stjerner tilfælles, som reduceredes 
fra 1826 til 1865 (Schjellerups Epoke) ved Hjælp af Middel- 
tallene mellem de af Weisse og Schjellerup beregnede Præ* 
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cessioner. Herved toges Secularvariationen paa simpel Maade 
med i Regning. 

Nyren har anvendt megen Omhu for at rense Bessels 
Observationer for de systematiske Fejl, hvis Tilstedeværelse 
i adskillige Zoner Sammenligningen med Schjellerup tydelig 
viste. Endskjøndt Undersøgelsen omfattede c. 250 Zoner, og 
man saaledes maaske kunde have været berettiget til at an- 
tage, at slige konstante Fejl vilde ophæve hinandens Virk- 
ning, søgte Nyren at bortskaffe dem ved Sammenligning af 
saadanne Zoner med andre Stjernekataloger, der vare grun- 
dede paa noget nær samtidige Observationer. Denne sidste 
Betingelse indskrænkede Valget af Kataloger til to, nemlig 
W. Struve^s ^Positiones Mediae^ og Robinsons „Armagh Ca- 
talogue^, men ikke engang disse ere saa nær Bessels Ob- 
servationsepoke, som det kunde ønskes, idet Dorpat Observa- 
tionerne bleve anstillede imellem 1822 og 1838 (Middelepoke 
omtrent 1830.7) og Armagh Observationerne endnu senere, 
nemlig fra 1828 til 1854. Dog kunde denne Mangel paa 
Samtidighed i alt Fald for Dorpat Observationernes Ved- 
kommende ophæves derved, at den Formindskelse af Tids- 
intervallet mellem Bessels og Schjellerups Epoker, der frem- 
kom ved Benyttelsen af de igjennem „Positiones Mediae" 
udledte Korrektioner, toges i Betragtning ved Opgj øreisen 
af det endelige Resultat af hele Undersøgelsen. Da Weisse 
og „Pos. Med." imidlertid kun have omtrent 700 Stjerner 
tilfælles og det derfor blev anset for nødvendigt ogsaa at 
benytte Armagh Kataloget, stræbte Nyren at raade Bod paa 
dettes langt senere Epoke ved kun at benytte saadanne 
Stjerner deraf, som tillige forekomme hos Bradley, og for 
hvis Vedkommende Summen af Præcessionen og Egenbe- 
vægelsen var nøje bekjendt. Af saadanne Stjerner fandtes 
omtrent 800. Differenserne "Weisse — Struve og Weisse minus 
Robinson gave ved den Overensstemmelse, der i Alminde- 
lighed fandtes mellem dem, en Borgen for, at de saaledes 
udledte Korrektioner vilde være paalidelige. For hver Zones 
Vedkommende toges Middeltallet af alle de til den hørende 
Korrektionsdifferenser og anbragtes som Korrektion til Zonen, 
og hvor en Zone ikke fandtes at indeholde et tilstrækkelig 
stort Antal Korrektionsstjerner, jævnførtes den med andre 
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Zoner, som allerede havde modtaget deres Rettelser. Natur- 
ligvis toges Hensyn til Forskj ellen imellem de Fundamental- 
kataloger, hvorpaa de enkelte Samlinger af Stjernepositioner 
ere grundede, i hvilken Henseende Argelanders Reductioner 
til Wolfers Tabulae Eeductionum (Astr. Beob. auf der Bonner 
Sternwarte VII) ble ve benyttede* Nyrens Afhandling med- 
deler for alle Bessels Zoner mellem Hh 16° Deel. de saaledes 
bestemte Korrektioner, efter hvis Anbringelse Overensstem- 
melsen med Schjellerup ses at blive meget betydelig for- 
bedret. I enkelte Tilfælde synes det ganske vist, som om 
Korrektionerne som udledte af meget faa Stjerner næppe ere 
meget vel begrundede, og de paagjældende Zoner maaske 
hellere burde have været anvendte uden Ændring, men i de 
allerfleste Tilfælde kan det ikke nægtes, at en meget væsent- 
lig Forbedring er tilvejebragt ved denne Fremgangsmaade. 
For de enkelte Timer finder Nyren saaledes i Middeltal 
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Under denne Sammenligning er der ikke taget noget- 
somhelst Hensyn til Egenbevægelsen, og kun hvor i enkelte 
Tilfælde Differensen mellem B. og S. beløb sig til et eller 
flere Tidssekunder, undersøgtes det ved Hjælp af andre 
Stjernekataloger, hvorvidt en af de to Iagttagere havde fejlet 
et Antal hele Sekunder. Ingen Oplysning om denne Under- 
søgelses Detailler er imidlertid given. Det er næppe ganske 
rigtigt, at ingen Undersøgelser ere anstillede om Egenbe- 
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vægeisen, thi om end de af Solsystemets Bevægelse foraar- 
sagede tilsyneladende Stedforandringer blandt Stjernerne 
blive eliminerede ved den regelmæssige Fordeling af de be- 
nyttede Stjerner, saa er dette selvfølgelig ikke Tilfældet med 
de virkelige, physiske Egenbevægelser, der desuden i mange 
Tilfælde for adskillige hinanden nære Stjerner, man kunde 
næsten sige, for hele Konstellationers Vedkommende, vides 
at have en fælles Retning (star-drift). Men da Nyren har 
benyttet over 6000 Stjerner, kan Virkningen af denne Und- 
ladelse vel næppe være ret stor. 

Ved at give alle de ovenstaaende Middeltal for de enkelte 
Timer lige Vægt findes endelig 

Schj.— Weisse = - 0M348 + O«. 0056. 

Fra denne Differens maa endnu fjernes de Størrelser, 
som hidrøre fra Fejl i de antagne Æqvinoxialpunkter. For 
Weisse's Vedkommende reducerer Nyren Bessels Æqvinox 
af 1815 (hvorpaa B.'s Zoner bero) til Wolfers Æqvinox for 
1830, der er grundet paa Bessels to Bestemmelser af 1815 
og 1825, W. Struve's, Ponds, Argelanders, Hendersons og 
Airys, ved at anbringe den af Argel ander angivne Differens 
B-— W = i- O". 014. For Schjellerups Vedkommende, hvis 
Epoke er mere end 30 Aar fjernet fra Wolfers, har han an- 
vendt megen Omhu. De kjøbenhavnske Observationer bleve 
grundede paa "R A af de i Nautical Almanac for 1861— 63 
forekommende Stjerner mellem ^ 15". Disse har Nyren 
sammenlignet med Greenwich „Seven-Year Catalogue of 
2022 Stars ^ og med de enkelte Aargange af Greenwich Ob- 
servations, samt endelig med Pariser Observationerne 1856— 
59. Med overordentlig god indbyrdes Overensstemmelse 
fandtes saaledes følgende Korrektion til det af Schjellerup 
benyttede Æqvinox: 

-f O«. 0259 ± O«. 0013. 

Efter Anbringelsen af disse Korrektioner blev Nyren 
staaende ved Enderesultatet: 

Sohj.-Weisse 0-.0949 + O-.OIOO. 

Denne Differens maa nu betragtes som fremkommen 
ved Fejl i den Værdi af Konstanten m, som er et Middel 
mellem de af Weisse og Schjellerup anvendte Værdier. Den 



r-' 



15 

skal selvfølgelig divideres med Antallet af Aar mellem de 
to Observationsepoker. Dette er 40.0 Aar, men da "Weisse's 
Positioner ere korrigerede ved Hjælp af „Positiones Mediae", 
hvis Epoke falder nogle Aar senere, antager Nyren Mellem- 
rummet lig 36.0 Aar. Man faaer nu 

— 1" 42 
z/m ~— = — 0^0394 

OD 

Og for 1844.7 m = 46^0265. 

Med Benyttelse af de af C. A. F. Peters givne Data 
for Planetpræcessionen fandtes derpaa den almindelige Præ- 
cessio'n for 1800 

60M882. 

Dette Resultat afviger temmelig betydeligt fra Bessels 
og Struve's, idet de c er det mindste af de tre. Saavel for 
selve Sagens Skyld som navnlig fordi det er af meget stor 
Vigtighed for den nye Undersøgelse, som jeg længere hen 
skal meddele, bør det nu overvejes, hvorledes man kan for- 
klare sig denne Uoverensstemmelse. Thi det er klart, at 
Forskjellen er meget for stor til, at man simpelthen kan til- 
skrive den Unøjagtighed i de anvendte Observationer. 

Først skal jeg nævne, at Nyren for Bessels Vedkom- 
mende har ladet sig nøje med at bemærke, at hans Observa- 
tioner næppe kunne være behæftede med konstante Fejl, da 
de ere blevne saa omhyggelig korrigerede ved Hjælp af 
Dorpat- og Armagh-Observationerne. Dette maa vistnok 
indrømmes, om man end næppe kan tilbageholde den Be- 
mærkning, at det vilde have været heldigere, om Bessels 
Materiale kunde have været benyttet uforandret, da det i 
saa Fald vilde have været mere homogent. For Schjellerups 
Vedkommende har Nyren sammenlignet c. 100 i Washington 
observerede Stjerner fra Aarene 1862 — 63. Han finder herved 
efter Anbringelse af Forskjellen i Fundamental-Katalogerne : 

Wash.— Schj. = 4- O -.033. 

Desuden har han med Benyttelse af Bessels Præcession 
og de ved Sammenligning mellem Bradley og Robinson ud- 
ledede Egenbevægelser*; af 184 Stjerner fundet: 



*) Det ei* ikke let at se, hvorfor Mådlers Egenbevægelser ikke bleve 
benyttede. Hvad man end kan mene om Armagh-Cat (som sikkert 
har været en Del overvurderet) kan det dog umulig stilles over 
Mådlers Positioner. 
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Eob. - Schj. = — O«. 011*), 
medens de af begge anvendte Fundamental-Kataloger have 
omtrent samme Reduktion til Wolfers, saa at Differensen 
burde være Nul. 

Disse Beviser for, at Schjellerups og Bessels Zoner ikke 
ere behæftede med konstante Fejl, ere ikke meget fyldest- 
gj ørende, og dette Spørgsmaal er derfor vel værd at overveje 
paany. Forinden skal det endnu blot med Hensyn til Nyrens 
Arbejde nævnes, at han, for at se, om en forskjellig Op- 
fattelse af svage og lysere Stjerners Passage kan have noget 
at gjøre med Sagen, har udskilt de korrigerede Differenser 
Schj. — W. indenfor 8 symmetrisk fordelte Timer i to Klasser, 
den ene indeholdende Stjerner indtil 8do Størrelse incl., den 
anden de svagere. Ad denne Vej fandtes imidlertid ikke 
nogensomhelst Antydning af en Forskjel. 

Saavidt vides, er den ældre Struve den første, der (i 
„Positiones mediae" p. LXIV) har hentydet til Muligheden 
af, at en Iagttagers personlige Fejl kunde være forskjellig 
efter de observerede Stjerners Lysstyrke**). Han har ogsaa 
i Forbindelse med Observatoren Preuss anstillet Forsøg her- 
over, men fandt ikke mindste Forskjel imellem den relative 
personlige Ligning som udledt af Stjerner af 5.8 mag. og af 
Stjerner af 8.2 mag. Det er klart, at hvis en saadan for- 
skjellig Opfattelse af lyse og svage Stjerners Passage fandtes 
enten hos Bessel eller hos Schjellerup, vilde den herved for- 
aarsagede Forskydning af alle Zonerne være tilstrækkelig til 
at forklare Afvigelsen af Nyrens Konstant fra Bessels og 
Struve's. 

I min Afhandling „On personal Errors in Transit Ob- 
servations" (Proc. E». Irish Acad., 1876) ***) har jeg allerede 



*) — O" 11. nederst S. 35 i Nyrens Afh. er aabenbart en Trykfejl. 
**) Stellas fundamentales sunt regionis coelestis mediæ lucidissimæ, longe 
plurimæ vero stellarum nostrarum duplicium sunt ex debilioribus 
ordinum 7, 8 et 9 splendoris. Si itaque est æquatio aliqua per- 
sonalis, ex qua alius astronomus diff.:rentiam inter stellam lucidam 
et debilem aliter observet, differentiæ apparebunt in ascensionibus 
rectis. 
***) Bearbejdelse af en Besvarelse af Universitetets Prisopgave i Astro- 
nomi for 1874. 
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omtalt, at jeg i Sommeren 1874 undersøgte baade Bessels 
originale Observationer, trykte i Konigsberger Beobachtimgen, 
og Sclijellerups utrykte Iagttagelser, som velvilligt bleve 
stillede til min Eaadighed, for at se, om jeg kunde udlede 
E A Differenser mellem fælles Zonestjerner og fælles Funda- 
mentalstjemer, naar saadanne baale i Kønigsberg og Kjø- 
benhavn vare observerede sammen. Det viste sig imidlertid, 
a,t ad denne Vej kom man næppe til noget paalideligt Re- 
sultat, idet Schjellerup næsten altid havde benyttet andre 
og svagere Fundamentals tjerner end Bessel, saa at kun et 
meget ringe Antal Zonestjemer vilde kunne sammenlignes 
med fælles Fundamentalstjerner. Man maa derfor søge ad 
andre Veje at komme paa det Rene med, hvorvidt en slig 
Fejl kan tænkes at have existeret hos en af de to Iagttagere. 
Ikke at tale om, at Schjellerup synes, ialtfald jævnlig, at 
have tildækket Objectivet, saa at det kun havde en fri Aab- 
ning af 2 Tommer, hvorved hans Fundamentalstjerner, der 
i Middeltal ere af 3.6 Størrelse, maa have været nedbragte 
til omtrent 4.7 Størrelse og saaledes kom Zonestjernerne 
nærmere i Udseende, synes det næppe muligt, at der kan 
være nogensomhelst konstant Fejl i hans R. A., naar man 
betænker, hvor overordentlig godt de stemme med de i Gøt- 
tingen af Copeland og Borgen observerede Stjerner mellem 
O" og - 2^ Deel. Disse bleve bestemte ved Hjælp af samme 
Fundamentalsystem, som Schjellerup benyttede, nemlig Nau- 
tical Almanac, og i Middeltal af c. 600 Stjerner 

C. og B.— Schj. = — 0».C36. 

For Bessels Vedkommende har man ogsaa Beviser for, 
at hans personlige Ligning ikke har været væsentlig for- 
skjellig for svage Stjerners Vedkommende. I syvende Bind 
af Vierteljahrsschrift der astron. Gesellschaft har Argelander 
i en Recension af Santinis femte Katalog (O" til — 3°) med- 
delt fiere Undersøgelser, der tyde herpaa. Dette Katalog, 
der er grundet ;paa Observationer, udførte af Trettenere nøj- 
agtigt paa samme Tid , som Schjellerup anstillede sine Iagt- 
tagelser, og ligeledes grundede paa Nautical Almanac, viste 
nemlig en mærkelig Differens fra de kjøbenhavnske: . 

Schj.-Sis « + 0.».096 
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Samt (efterat de forskjellige Æqvinoxer vare tagne i Be- 
tragtning) følgende Afvigelse fra Weisse: 

W.— Si5 = + 0M36. 

Herved bragt ind paa Spørgsmaalet om konstante Fejl 
i Zoneobservationer*) undersøgte Argelander Bessels Posi- 
tioner i Weisses første Katalog og Struve's „Positiones mediae'*, 
med Udelukkelse af saadanne Dobbeltstjerner, af hvilke for- 
skjellige Komponenter vare blevne observerede. 627 Stjerner 
gave Struve— Bessel = — O*. C 131. 

Da nu beri Struve's „Correctiones ultimae" ere indbe- 
fattede og hans Reduktion til Wolfers saaledes er = O, 
medens Bessels Reduktion er — O*. 0124, faaer man 
Bessels Fund. Kat.— Bessels Zoner = — O ".0307 ± O«. C 364. 

For at imødegaa den mulige Indvending, at Observa- 
tioner af Dobbeltstjerner ere saa forskjellige fra Iagttagelser 
af enkelte Stjerner, at et fremmed Moment maaske indkom- 
mer herved, har Argelander udskilt dem og finder af 241 
enkelte eller som enkelte observerede Stjerner 

-^ O«. 0295 ± O". 0103. 

Heraf tør man temmelig sikkert slutte, at endskjønt 
Bessels personlige Fejl i andre Henseender, og navnlig ved 
sin Størrelse, var usædvanlig**), kan han ligesaalidt som 
Schjellerup have observeret svage og lyse Stjerner paa for- 
skjellig Vis. 

Dette Spørgsmaal om den personlige Ligningsvariation 
efter Lysstyrken har i den nyere Tid tildraget sig en Del 
Opmærksomhed. I Astron. Nachr. LXXIV p. 268 har Ar- 
gelander undersøgt en Del Iagttagelser af variable Stjerner 
for at se, om R A syntes at afhænge af Størrelsen. Resul- 
tatet var, at han syntes at observere Stjerner ned til 9.1 
mag. ens, men Stjerner af 9.2 og i endnu højere Grad dem 
af 9.3 mag. noget tidligere end lysere Stjerner. For Stjerner 
under 9.3 mag. bleve. de tilfældige Fejl saa fremtrædende, at 
ingen personlig Fejl kunde udskilles. Et lignende Resultat 
syntes at fremkomme af den ovenfor nævnte Sammenligning 



*) Ogsaa i Deel. afveg Sis mere end et Secund Ira W. og Schj. 
**) Se min Afh. „On personal Errors", p. 485. 
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af Trettenere med Schjellerup og Bessel. Ordnede efter 
Størrelsen fandtes nemlig følgende Differenser*): 

Magn. Schj. — Trett. Antal Stj. ^a 

6 + o».o23 14 — o».oi3 

* 

7 31 35 + o -0^7 
7.5 89 23 — o .022 

8 84 68 + o .002 
8.5 105 74 o .000 

9 124 120 o .000 

Den sidste Colonne indeholder Afvigelsen fra Formlen 
S.— T. = + O'.OIO 4- 0-.038 [Mag. - 6".0]. 

Det er dog næppe rimeligt, at det her er en virkelig 
Variation af den personlige Fejl, der har paavirket Trette- 
nerens Observationer, ialtfald er det vanskeligt at forklare 
det pludselige Spring imellem 7 og 7.5 mag. En saadan 
vilde have været let forklarlig, hvis det havde vist sig mellem 
9 og 9.6 mag., men med saa forholdsvis klare Stjerner, som 
de af 7 og 7.5 dog ere, er Forholdet anderledes. Snarere 
maa man formode, at konstante Fejl af anden, mulig in- 
strumental Art, hvortil de andre Paduaer Kataloger ogsaa 
vise Spor, her gjøre sig gjældende, og at den tilsyneladende 
Afvigelse af Stjernerne af 6 og 7 Størrelse fra de andre kun 
er tilfældig. 

Den grundige Undersøgelse, som Gill har underkastet 
de paa forskjellige Observatorier bestemte Sammenlignings- 
stjerner, som han har benyttet til sin udmærkede Bestem- 
melse af Solparallaxen ved Hjælp af Observationer af Mars 
i 1877, kaster en Del Lys over Rectascensionernes Afhængig- 
hed af Lysstyrken. Han antager Størrelsen 4^2 som Ud- 
gangspunkt og bestemmer ved Hjælp af sin egen heliome- 
triske Triangulation af alle Stjernerne særskilt for hvert af 
de tretten Observatorier, hvor Stjernerne observeredes i 
Meridianen, de for hver enkelt Størrelseklasse resulterende 
Korrektioner til de fundne Eectascensioner. • Under Henvis- 
ning til Giirs Memoire**) for de enkelte Korrektioner og 
Undersøgelsens Detailler skulle vi her blot anføre Eesul- 



*) Vierteljahrsschrift der astr. Gesellschaft, VII p. 19. 
**) Memoirs of the E. Astron. Society, Vol. XL VI p. 78—79. 

2* 



taterne. Images Middeltallene af Øje- og Øre-"Besultateme og 
Chronograf-Resultaterne særskilt, idet man tager Hensyn til 
den relative Vægt, faaes: 

Corr. for Størrelse 5.5 6.5. 7.5 8.5 9.5 

0. 0. — o ".016 — o ".025 — o ".025 - o«.oi8 — o ".003 

Chron. — o .013 — o .028 — o .048 — o .072 — o .099 

Heraf synes det altsaa at fremgaa, at for Øje- og Øre- 
Observationer er Korrektion for Størrelse den samme for alle 
Klasser indenfor den sandsynlige Grændse for Observations- 
fejl For Observationer med Ghronografen derimod ere alle 
E-ectascensioneine af svage Stjerner for store. Granske vist 
er det endnu umuligt at sige, om man her har en almen- 
gyldig Lov, navnlig da Iagttagelser, anstillede i Leyden og 
foranledigede af GilFs Undersøgelse, ikke have vist nogen 
saadan Forskjel mellem Øje- og Øre- og Chronograf-Methoden. 
Af tre Iagttageres Resultater fremgik vel samme Fortegn og 
omtrent samme Qvantitet for Differensen „Svag minus Lys" 
som fundet af Gill, men der \iste sig ikke nogen væsentlig 
Forskjel mellem de to Observationsmethoder *). 

Naar jeg endnu for Øje- og Øre-Methodens Vedkom- 
mende har nævnet, at hverken de nylig offentliggjorte Iagt- 
tagelser af Dr. Deichmtiller i Bonn**) eller Forsøg, som jeg 
selv har anstillet med Dunsink Meridiankredsen, hvis frie 
Aabning af 6.38 engelske Tommer jeg afblændede til 3 3 
Tommer, have vist nogen sikker Forskjel mellem lysere og 
svagere Stjerner, troer jeg at have omtalt alle herhen hørende 
Undersøgelser. 

Saameget synes at være sikkert, at omend Muligheden 
for en væsentlig forskjellig Opfattelse af Passager af Fun- 
damentalstjerner og Stjerner af 8de og 9de Størrelse er be- 
vist, synes dog en saadan for Øje- og Øre-Methodens Ved- 
kommende at forekomme meget sjældent. Man er derfor 
fuldkommen berettiget til at slutte af de ovenfor nævnte 
Undersøgelser af Nyren og Argelander, samt af Sammen- 
ligningen af de fra to Iagttagere hidrørende Gøttinger- 
Observationer: 



*) Vierteljahrsschrift der astr. Ges. XIV, p. 413. 
**) ibid. XVI, p. 322. 
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at hverken Bessels eller Schjellerups Rectascensioner ere he- 
luefiede med Fejl, der afhænge af Stjernernes Lysstyrke, og at 
altsaa Forskjellen mellem Nyrens og de andre Konstanter maa have 
en anden Aarsag. 

Uoverensstemmelsen maa altsaa ligge i Æqvinoxeme; 
thi at Stjernerne af 8de x)g 9de Størrelse virkelig skulde 
have en forskjellig Præcession fra de lysere, eller med andre 
Ord, at de lysere Stjerner skulde have en fælles Rotations- 
bevægelse i samme Retning, hvori Solsystemets Planeter 
udføre deres Omløbsbevægelse, er i allerhøjeste Grad usand- 
synligt Men at et af de to Æqvinoxer, som Nyren har 
støttet sig til, Wolfers for 1830 og det af ham selv for 1862 
bestemte, skulde være behæftet med en betydelig Fejl, er a 
priori ikke udelukket, og navnlig er det let at se, at Nyrens 
Æqvinox for 1862, som fremgaaet af en Forbedring af Nau- 
tical Almanac ved Hjælp af Greenwich Observations, næppe 
kan være frit for systematiske Fejl, da N. A. Positionerne 
saa godt som udelukkende bero paa Greenwich- Observa- 
tionerne, og han altsaa egentlig kun har korrigeret Greenwich 
ved Hjælp af Greenwich selv, hvorved systematiske Fejl kun 
gjennem en lang Række af Aar kunne formindskes i væ- 
sentlig Grad. Men et senere Arbejde af Nyren: „Das Aequi- 
noctium fur 1865'' (Mém. de TAcad. de St. Pétersbourg, 1876) 
gjør i Virkeligheden Sagen fuldkommen klar. Det ses der 
(p. 31 — 32), at Solobservationerne i Greenwich behøve en 
meget betydelig positiv Korrektion for at bringes i Overens- 
stemmelse med Pulkova, Edinburgh, Cambridge, Paris og 
Washington- Observationerne, og at Aarene 1866-69 af Pa- 
riser-Observationerne stemmede ret godt med Greenwich, 
maa skrives paa Tilfældets Regning. Men man ser strax, 
at en saadan positiv Korrektion vil reducere den store Diffe- 
rens Schj.— Weisse til en ringe Størrelse og derved bringe 
Nyrens Præcessionskonstant nær til Bessels og Struve's. 
Skjøndt Nyren selv synes at have indset dette, har han dog 
ikke anstillet Undersøgelser i saa Henseende. 

Den Samling af 29 absolute Rectascensioner, som findes 
i Newcombs Afhandling: „On the Right Ascensions of the 
Equatoreal Fundamental Stars & the corrections necessary 
to reduce the Right Ascensions of different Catalogues to a 
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mean homogeneous System** (Washington 1872), maa antages 
at være fri for systematiske Fejl, idet den hviler paa en 
meget grundig Discussion af alle Fundamentalbestemmelser 
fra Bradley og til vor Tid, og de Korrektioner til forskjellige 
Stjemekataloger, som han udleder ved Sammenligning med 
sit System, maa indeholde baade den for alle Stjerner i 
hvert Katalog fælles Korrektion til det antagne Æqvinox, 
og de af R A og Deel. afhængige Led. Der kan derfor 
næppe være nogen Tvivl om, at man ved at adoptere disse 
Korrektioner virkelig henfører alt til „a mean homogeneous 
System" eller i alt Fald til et System, der kommer et sligt 
meget nær. 

Anvendelsen af dette System paa det Æmne, der be- 
skjæftiger os her, er gjort af Newcomb i en lille Notits: 
^Reduction of the constants of Precession found by Bessel, 
Struve & Nyren, to a common Æqvinox", i Vierteljahrs- 
schrift XIII, Side 107—110, og er meget simpel. 

For Bessels Vedkommende have vi allerede set, at 
han korrigerede Fundamenta med — 0".50 og Piazzi med 
4" 1". 586. Da nu disse Katalogers Reduktioner til Newcombs 
Æqvinox ere henholdsvis — O". 16 og +1".60, ville Bessels 
Middel R A behøve Korrektionerne -f- O". 36 og — O". 08; 
altsaa vil Præcessionen i 46 Aar faa Corr. — O". 43 og i 100 
Aar — O" 96. 

Hvad Struve's Konstant angaaer, har Newcomb til 
Dorpat Rectascensionerne fundet Korrektionen — :0".63 (for 
1826). Da Struve til Fundamenta og Dorpat har adderet 
— O". 31 og — O". 42, vil hans Resultat for den 70aarige 
Bevægelse faa Korrektionen 

(+ O". 42 — O". 63) — (O". 31 — O". 16) = — O". 37 
og i 100 Aar ~ O". 63. 

For Nyrens Vedkommende er Korrektionen til Bessels 
første Eqvinox — O". 037, medens Nyren korrigerede Weisse 
med — O ■ . 014, altsaa bliver Korrektionen til Nyrens første 
Epoke — O* . 023. Schjellerups Æqvinox blev korrigeret med 
+ O". 026, medens Newcomb fandt (ved 20 N. A. Stjerner 
mellem + 16^) -f* O*. 073, altsaa bliver den anden Epoke 
korrigeret med + O •'.047. Differensen Schj. — Weisse 
= — O". 096 svinder saaledes ind til — O ».026, og Nyrens 
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Præcession i R A for 36 Aar bliver forøget med O • . 070 =» 
V\ 06. Hans aarlige Præc. gen. bliver derfor forøget med 
O". ^0106 X sec. 23^28' X V? == O". 0318*). 

Egentlig kunne Newcombs Korrektioner til Bessels og 
Struve's Resultater kun gjælde for Størrelsen m, medens 
disse to Forskeres Konstanter grunde sig baade paa E A 
og Deel. Som ogsaa bemærket af Newcomb, vil man imid- 
lertid ikke fejle meget ved at anbringe hine Korrektioner 
til deres Udtryk for den almindelige Præcession. Man faaer 

da for 1800 

Bessel 60". 214 

Struve 60 .232 

S truve- Peters . 60 . 236 

Nyren 60 . 220 

2. Bestemmelse af Præcessionskonstanten ved Hjælp af 
Lalande's Histoire Celeste og Schjellemps 

Stjernefortegnelse. 

Af det Foregaaende vil det være indlysende, at vi 
endnu ere langt fra at besidde et tilfredsstillende Kjendskab 
til Præcessionskonstantens sande Værdi. Det behøver derfor 
ikke nogen videre Forklaring, hvorfor jeg i det Følgende 
har søgt at udlede en ny Bestemmelse af denne Størrelse, 
men det vil være nødvendigt at fremstille de Grunde, der 
have bevæget mig til at basere denne Bestemmelse paa 
Lalande's og Schjellerups Observationer. 

Til en saadan Bestemmelse hører, som oftere frem- 
hævet, to Samlinger af Stjernepositioner, der baade i og for 
sig ere tilstrækkelig nøjagtigt bestemte og kunne henføres 
til et sikkert Æqvinox. For at gjøre Fejlen i sidstnævnte 
saa uskadelig som muligt, maa man vælge to Epoker, der 
ere saa langt fra hinanden som muligt. Længere tilbage 
end Bradley (1766) kan man som bekjendt ikke gaa, og det 



*) Newcomb finder O". 0311, men han har fejlagtig sat Nyrens Korrek- 
tion til Schj.s Æqvinox = + 08.027 i Stedet for + O«. 026. 
Der maa desuden være en lille Regnefejl i hans Resultat. 
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vilde saaledes ikke være muligt at benytte to Epoker mere 
end omtrent 115 Aar fra hinanden. Men netop for Tiden 
vilde det ikke lønne sig at benytte Bessels Bradley, idet 
man hvert Øjeblik kan vente Offentliggj øreisen af Auwers's 
nye Bearbejdelse af Bradley, der vel maa antages at fastslaa 
Æqvinoxet for 1766 bedre. Efter Bradleys Tid findes der 
imidlertid intet Materiale, der kan bruges, førend man 
kommer til det 18de Aarhundredes sidste Aarti, thi, som 
Bessel bemærker etsteds, endskjøndt man vedblev at arbejde 
i Greenwich, var dog Bradleys Aand vegen derfra*). ]^et 
forekom mig ikke heldigt at ty til Stjernekataloger fra selve 
dette Aarhundrede, hvor der desuden, da Bessels Zoneobser- 
vationer allerede have været benyttede, kun vilde have 
været Valget mellem nogle enkelte Fundamentalkataloger, 
som jeg netop ikke ønskede at benytte paa Grund af den 
forholdsvis ringe Mængde Stjerner af ikke altfor forskjellig 
Lysstyrke, de indeholde. Der var imidlertid en overordentlig 
rig Samling af Fixstjerneobservationer tilbage, som i Virke- 
ligheden næsten kan maale sig med de bedste i Nutiden, 
og som i alt Fald med fuldkommen ligesaa stor Berettigelse 
kan bruges til at bestemme Préecessionskonstanten, som 
Bessels Zoner. Jeg sigter til de i Lalande's Histoire Celeste 
nedlagte Observationer, anstillede paa Observatoriet ved 
Ecole Militaire. Det vil ikke være uden Nytte kortelig at 
fremstille de Forhold, under hvilke disse Observationer 
bleve udførte. 

Observatoriet ved Ecole militaire blev bygget i 1768 
paa Foranledning af Jeaurat. I 1774, efter at Lalande havde 
gjort forgjæves Forsøg hos Malesherbes og Turgot, fik han 
af Bergeret, ^Eeceveur General des Finances'*, Midler til at 
anskaffe en Muralqvadrant**). Denne, der endnu findes paa 
Pariserobservatoriet, blev konstrueret af Bird i 1776 — 78 og 
har en Radius af 7 ^^2 franske Fod og en Kikkert af 32 
Liniers Aabning. Objektivet maa være et meget udmærket 



*; Se desuden Airys Bemærkninger om Instrumenternes Forfald, Mem. 
R. A. S. XXVIII, p. 149. 
**) Lalande bemærker spydigt, at ogsaa her gjorde Tolderen Pharisæeren 
til Skamme. 
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Arbejde, da meget svage Stjerner ofte bleve observerede 
med Held uagtet dets ringe Diameter. Med dette Instrument 
begyndte Lalande's Elev, Joseph Lepaute d'Agelet i 1782 at 
observere Fixstjerner, navnlig teleskopiske, som hidtil saa 
godt som aldeles ikke vare blevne paaagtede, og vedblev 
hermed til 1786, da han ledsagede La Perouse paa den 
Jordomsejling, hvorfra ingen af Deltagerne vendte tilbage. 
Hans Observationer bleve for første Gang bearbejdede af 
Gould for 16 Aar siden. Observatoriet blev imidlertid ned- 
revet og gjenopbygget i 1788, og det følgende Aar, paa den 
i Frankrigs Historie saa mærkelige 5te August 1789, be- 
gyndte Lalande's Neveu, Michel Lefran9ais de Lalande, 
systematisk at observere teleskopiske Stjerner i Zoner af 
2^ Brede. Med stor Udholdenhed vedblev han i henved 
tolv Aar hermed, fra 1797 understøttet af Burckhardt. Aar- 
gangene 1789 og 1790 af Mémoires de TAcadémie og Lalande's 
Histoire Celeste (1801) indeholde over 60,000 Originalobser- 
vationer, og man ved, at der endnu findes, i alt Fald en Del, 
utrykte Zoner. 

Til de allerfleste af disse 50,000 Positioner findes til- 
svarende i moderne Kataloger. Af disse forekom ingen mig 
i Kigholdighed, Nøjagtighed og jævn Fordeling over Himlen 
at kunne maale sig med Schjellerups Stjernefortegnelse. 
Denne indeholder omtrent 3,300 Stjerner, som ogsaa findes 
hos Lalande, hvoriblandt flere hundrede, som af den ene eller 
den anden Iagttager eller af begge bleve observerede to eller 
flere Gange. Ligelig fordelt omkring Ækvator og efter 
E, A, og hidrørende fra de allerbedste Iagttagelser, der 
haves, kunde dette store Antal Stjernepositioner med Sikker- 
hed vides at ville give en Værdi for Præcessionskonstanten, 
der i Henseende til den Vægt, der tilkom det, vilde kunne 
stilles ved Siden af de hidtil offentliggjorte. Tidsafstanden 
mellem de to Observationsepoker er ogsaa heldig, da den 
er over 65 Aar. De af Lalande's Observationer, der vedrøre 
Ækvatorbeltet, bleve nemlig anstillede mellem d. 7de Novbr. 
1793 og d. 8de Jan. 1801, den største Del dog i Aarene 
1793 — 98, medens Schjellerups Observationer, som allerede 
nævnt, omfatte Tiden fra 7de Septbr. 1861 til 6te Decbr. 
1863. Det forekom mig rigtigst kun at benytte Rectascen- 
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sioneme, idet det turde være forbundet med en Del Vanske- 
lighed at fastslaa det endelige Grundlag for de to Iagttageres 
Deolinationer, da disse ikke ere absolute Bestemmelser. 
Det er Eectascensioneme selvfølgelig heller ikke, men her 
er det betydeligt lettere at faa Hold paa Fundamental- 
bestemmelserne. 

Det vidstes naturligvis forud, at Baily's „Catalogue of 
those Stars in the Histoire Celeste &c." ikke kunde bruges, 
idet det er beregnet efter de af Hansen og Nissen i 1825 
udgivne Hjælpetavler, der i altfor høj Grad ere grundede 
paa Lalande^s egne Angivelser om de til Reduktionen nød- 
vendige Hjælpestørrelser. Dog havde jeg næppe nogen 
Forestilling om, hvilket fortrinligt Arbejde den saa tidligt 
afdøde v. Asten havde leveret i sine „Neue Hiilfstafeln zur 
Eeduction der in der Histoire Celeste enthaltenen Beob- 
achtungen'* (Leipzig 1868), førend Eeduktionen af c. 3600 
Eectascensioner fra Lalande^s Originalobservationer ved Hjælp 
af dem tydeligt viste mig det. Den stadige Jævnførelse 
med Bailj^s Katalog bragte ogsaa for .Dagen, hvor godt 
denne nye Reduktion lønnede sig, uagtet den medførte et 
meget betydeligt Arbejde, thi dels vare Afvigelser paa O*. 4 
fra Baily ingenlunde sjældne, dels viste det sig saa godt 
som altid, at naar en Stjerne var observeret flere Gange af 
Lalande, stemte mine enkelte E A*"" langt bedre indbyrdes, 
^end Tilfældet var med BaUys. Da man endnu ofte ser 
Bailys Katalog benyttet, og det ikke synes at være gaaet 
tilstrækkeligt over i den almindelige Bevidsthed, at det nu 
kun tør bruges som Register til Stjernerne i Histoire Celeste, 
hidsætter jeg her følgende Exempel, der langtfra er ene- 
staaende : 



Q Hydræ 



lilys No. 


Bailys R A, 1800 . 
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69 
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Det behøver næppe at nævnes, at jeg har taget om- 
hyggeligt Hensyn til den store Samling Rettelser til Histoire 
Celeste, som Argelander har meddelt i 7de Bind af Bonner 
Beobachtungen Hvor en Stjerne fandtes observeret flere 
Gange, toges saa godt som altid et simpelt Middeltal af de 
enkelte Eesultater, og kun hvor et af disse afveg betydeligt 
fra de andre og tillige ved kun at hidrøre fra en enkelt 
Traadpassage kunde formodes at have noget ringere Vægt, 
har jeg i nogle faa Tilfælde udeladt det. løvrigt har 
jeg ikke forsøgt at tildele de enkelte Stjerner forskjellig 
Vægt, eftersom de ere observerede en eller to Gange, over 
en eller flere Traade o. s. v. Den langt overvejende Del af 
Stjerner er kun observeret en enkelt Gang, og som ogsaa 
bemærket af Argelander, beviser den Omstændighed, at 
mange Traadpassager kun ere givne i runde Sekunder uden 
Brøkdel, intet med Hensyn til Nøjagtigheden, idet Nul- 
decimalen er udeladt eller vedføjet aldeles i Flæng. At give 
en paa to eller tre Traade grundet E, A større Vægt end en, 
der kun hidrører fra en enkelt, syntes heller ikke nyttigt, 
navnlig da Stjernernes store Antal gav Aarsag til at antage, 
at Enderesultatet ikke i kj endelig Grad vilde kunne for- 
bedres ved en saadan Vægtansættelse. 

Efterat alle Stjernernes Middel E A for 1800.0 vare 
beregnede, maatte de henføres til Schjellerups Epoke 1865.0. -</^ ^,. /,, 
Da von Asten til Beregningen af sine Tavler havde anvendt ^^r^.-.-^^/ ^ 
Bessels Konstant, medens Schjellerups Positioner vare be-j/r'' ^/X/^ 
regnede med Struve's, kunde jeg hverken benytte den ene c^**«^ 
eller den anden af disse Konstanter, da de begge to des- W' ^'''' 
uagtet vilde indgaa i det endelige Eesultat. Jeg maatte ) 
derfor anvende Middeltallet af de to Konstanter. For 
Lalande's Vedkommende fandt jeg ved at beregne et stort 
Antal Præcessioner i E A for 1800, at Præcessioneme i 
Bailys Katalog ere beregnede med Bessels Konstant og ere 
tilstrækkelig nøjagtige. Jeg benj^ttede derfor disse undtagen 
for saadanne Stjerner, for hvilke Eettelserne i 7de Bind af 
Bonner Beobachtungen ændrede Stjernernes Positioner i 
tilstrækkelig Grad til at faa Indflydelse paa den 3die Deci- 
mal af Præcessionen ; i alle saadanne Tilfælde beregnede jeg 
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paany Præcessionen for 1800. Dernæst toges Middeltallet 
mellem disse Præcessioner og de hos Schjellerup forefundne 
(hvorved tillige Secularvariationen simplest toges med), og 
et skarpt Øje blev holdt med Differenserne imellem disse 
Præcessioner, saa at Fejl i tredie Decimal næppe kunne 
være undgaaede mig i mere end ganske enkelte Tilfælde. 
En stadig Control udøvedes ogsaa ved Hjælp af Præces- 
sionerne i Katalogerne til Berliner Akaiemische Sternkarten 
og hos Weisse, og baade Præcessionen for 1800 og for 1866 
beregnedes paany, hvorsomhelst der syntes at være Tvivl. 

De saaledes beregnede R A for 1865 sammenlignedes 
nu direkte med Schjellerup, og Differenserne Schj.- Lal. 
toges. Disse burde ganske vist have været multiplicerede 
med cos d' for at henføres til Ækvatoren, men da alle Stjer- 
nerne ligge indenfor + 15^, og cos 16" = . 966, vilde en 
slig Reduktion kun faa yderst lidt at sige, og f. Ex. kun 
formindske en ^u = O« . 70 (der forekommer yderst sjældent) 
til 0^.676. Da jeg har bortskaffet alle større Afvigelser 
ved at korrigere for Egenbevægelse eller addere eller 
subtrahere 1 " . O, hvor det ved Sammenstilling med andre 
Kataloger viste sig med Sikkerhed, at en af Iagttagerne 
havde fejlet med dette Beløb, ansaa jeg mig for berettiget 
til at undlade denne Reduktion. Stjerner af højere Deel. 
end -^ 10^ udgjøre desuden en meget ringe Andel af hele 
Massen, og den ubetydelig større Vægt, de saaledes faa, er 
af ingen Betydning. 

Som allerede bemærket, har jeg overalt, hvor jeg kunde 
opspore større Egenbevægelser ved Sammenligning med alle 
de til min Raadighed værende Kataloger, korrigeret Diffe- 
rensen Schj. — Lal. derfor. Jeg kunde ganske vist have 
undladt dette og stolet paa, at i den store Masse af Stjerner 
vilde alle Egenbevægelserne ophæve hinandens Virkning, 
men som allerede ovenfor bemærket ved Omtalen af Nyrens 
Skrift, foretrak jeg ikke at stole herpaa for de større Egen- 
bevægelsers Vedkommende. En Kontrol med Lalande's 
Zoner som den, Nyren udøvede med Bessels, kunde her 
ikke være Tale om, idet der ingen samtidige Kataloger 
findes, som man kunde benytte hertil. Blandt Maskelyne's 



teleskopiske Stjerner fandtes kun 29, der ere fælles for Lal. 
og Schj , et Antal, der naturligvis er altfor ringe til at 
komme i Betragtning, og de af Chr. Mayer i Mannheim og 
Ussher i Dunsink anstillede Iagttagelser af „Fixstjerne- 
drabanter'' syntes ikke paa nogen Maade at egne sig til at 
udfinde constante Fejl, da de kun ere differentielle*). Af 
nyere Kataloger er Struve's Pos. Med. det nærmeste, men 
dets Middelepoke er c. 30 Aar senere end Lalande's, og at 
korrigere Sidstnævntes Observationer ved Hjælp af dem var 
derfor ikke tilraadeligt. Forøvrigt ved man af Undersøgelser 
af Auwers og v. Asten (V. J. S. II. p. 7 og v. Astens Fortale 
p. III.), at Lalande's Kvadrant paa den Tid, hans Neyeu 
observerede med den, ikke besad de Afvigelser fra Planet, 
som den havde paa d'Agelet's Tid, og som Gould paa en 
meget heldig Maade afhjalp. Heraf, og af von Astens store 
Omhu i Constructionen af Tavlerne tør man sikkert slutte, 
at de af mig beregnede R A for 1800 ikke i væsentlig Grad 
ere behæftede med konstante Fejl. 

Jeg skal nu meddele en Oversigt over alle de Korrek- 
tioner for Egenbevægelse og for Fejl i hele Sekunder, som 
jeg har anvendt. At der findes endel Fejl paa + 1 * . O hos 
Lalande, kan ikke vække Forundring, thi de ere ingenluode 
meget sjældne selv i de bedste moderne Zoneobservationer. 
For Egenbevægelsernes Vedkommende maa jeg imidlertid 
tage det Forbehold, at jeg ingenlunde har undersøgt hver 
enkelt Stjerne i saa Henseende, hvilket vilde have krævet 
et aldeles uforholdsmæssigt Arbejde, men alle Differenser 
Schj. — Lal., større end omtrent O*. 7, have været undersøgte. 
Yed Ddledelsen af Egenbevægelsens Kvantitet har jeg ikke 
heller korrigeret de benyttede Positioner fra andre Kataloger 
for systematiske Afvigelser, og de angivne Størrelser maa 
overhovedet kun betragtes som provisoriske. Jeg agter at 
observere alle disse Stjerner for at udlede definitive Værdier 
for Egenbevægelsen, men at vente til dette Arbejde var 



*) Usshers Observationer ere fra A arene 1789 — 90; jeg haaber om 
nogle Maaneder at kunne offentliggjøre dem. 
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udført, vilde være ensbetydende med at udskyde Fuld- 
endelsen af denne Afhandling i det mindste et helt Aar, og 
den Indflydelse, et ringe Antal af meget smaa Forbedringer 
i de antagne Egenbevægelser vilde kunde have paa mit 
Enderesultat, tør man med Sikkerhed sige vilde være for- 
svindende lille. 
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Fortegnelse over Korrektioner til Histoire 

Celeste og Schjellerups Katalog samt de 

anvendte Egenbevægelser. 

I den paafølgende Liste ere de i syvende Bind af 
^Bonner Beobachtungen" angivne Rettelser til Histoire Ce- 
leste ikke optagne. Jeg har heller ikke anset det for nød- 
vendigt at udpege nogle enkelte fejlagtige Identifikationer, 
som findes i Schjellerups Katalog, da de paa en eller to 
Undtagelser nær strax falde i Øjnene. Ligeledes forbigaar 
jeg her Ændringerne i enkelte Præcessioner i de to Kata- 
loger. Forøvrigt betegner L Lalande, S Schjellerup, B 
Bessel (o: Weisses Katalog), Si Santini, Lam. Lamont, Arg. 
Argelanders Fortegnelse over 260 Stjerner med Egenbevæ- 
gelse, og 2 Struve's Catalogus novus. Desværre har jeg 
ikke kunnet benytte Pariser-Annalerne, hvor der igjennem 
en Række af Bind findes spredt en Mængde — rigtignok 
kun tildels reducerede — Observationer af Stjerner, der fore- 
komme hos Lalande. 

Hvor Positioner (sædvanlig kun Tidssekunder) ere givne, 
gjælde de for 1866. PM betyder naturligvis Egenbevægelse. 
Numrene ere Bailys. 

427 PM -f- O«. 023 er øjensynlig. 

456 B og S stemme fuldstændigt, L maa korrigeres med 
+ 1 ' (han har kun een Traad). 

766 Findes ogsaa hos Etimker, PM -f O ».03 benyttet 

866 PM = + 0«.03L 
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970 B og S stemme saa godt, L maa have — 1" (kun een 

TraadV 
1005 L + 1 ■ (een Traad), B og S stemme. 

— 1020 PM antaget = + O ».014. 

— 1251 = Arg. 10, PM = + O ".0036. 

-^ 1299 PM =- + O -.0545, Mådler, Astr. Nachr. 668. 

1911 S— L = + 1». 18. Jeg har ikke fundet denne Stjerne 
andetsteds, og da L kun har een Traad (ingen Brøk- 
del) har jeg antaget en Corr. =^ + 1". 
— 1992 PM = + O ».012. L har to Observationer. 
^ 2160 PM = — . 012 L har tre Observationer. 

2308 PM ^ h 0-.016 (Mådler). 

2335 Korr. til L antaget = -f 1 " > kun een Traad og ingen 

Brøkdel. 
2687 Der er en eller anden Fejl i L's Observation, men 
Ingen kar kunnet finde nogen plausibel Rettelse, hvor- 
for jeg har udeladt denne Stjerne. 
-^ 2635 = Arg. 14, PM = + 0».0227. 

2957 B og S stemme godt; L + 1" (een Traad). 

2999 S— L h 1 ' . 31. Da B, Si, S og Etimker (Neue 

Folge) stemme godt, kan der ikke være en PM større 
end + 0» . 01 i det allerhøjeste. Jeg har derfor maattet 
give L + 1», endskjønt han har tre Traade. 
3546 L maa korrigeres med — 10 ». 

— 3620 PM = - O«. 029. 

4050 Her er en mærkelig Uoverensstemmelse ; L 33 " . 14 (een 
Traad), B 35«. 49, S 34-. 38. Jeg har givet L i- 1«. 
^- 4269 == Arg. 26, PM = + 0-. 0233. 

— 4848 PM antaget = + O«. 017. 

5074 L -f 1« (een Traad). 

5075 L + 1*, B stemmer nøje med S. 

— 5290 PM antaget + O«. 015. I Deel. er der ingen PM. 
J^ ^ 6117 PM = 0«.023 ifølge B og Gøtt. 

6136 PM = + 0«.018 (Mådler). 

6167 S maa korrigeres med — 1", da B og L stemme. 

6293 L + 1% E <^g S stemme nøje (L kun een Traad og 

* ingen Brøkdel). 
6320 PM antaget = — 0v019. 
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6778 = Arg. 42. Jeg har benyttet Argelanders PM = 
+ O ».0037, men da L kun har een Traad og B 
stemmer ret godt med S, synes den noget tvivlsom. 
7623 PM = + 0».020 antaget. 

8215 Af L, Rtimker og S findes PM = + O -.018. Jeg 
har ikke benyttet B, da han har ombyttet de to nære 
Stjerner, som findes her. L stemmer med Durch- 
musterung i at sætte dem sp, nf. S har kun obser- 
veret den ene. 
9061 S— L = + 1«.44:. Da B kun er O«. 3 mindre end S, 
har jeg givet L + 1 ' ♦ I Declination er der vistnok PM. 
9090 PM antaget = + O -.015. 

9263 L maa have + 1" (een Traad), B og S stemme godt. 
9784 ligesaa. 

9960 PM antaget \- O ».048. 

11080 PM == + 0-.040 antaget. 

11424 PM = + 0-.015 stemmer godt med B. 

12018 PM 0-.021. 

12039 L maa korrigeres med + 1» (ellers S— L = + 1". 13). 
B stemmer godt med S. 

12283 PM h O«. 020. 

12392 Findes ikke hos B. L har to vel overensstemmende 
Traade, og da Declinationeme ogsaa vise Spor af PM, 
har jeg antaget denne i EA = + O -.016. 
13872 PM = + 0-.016. 

14938 L + 1 " (®^ii Traad og ingen Brøkdel), B og S stemme. 
16363 S— L = + l*-30. B stemmer meget nøje med S. L 

antaget + 1« (een Traad). 
16963 S—L = + 1«.03. Da B er O«. 27 større end S, og 
L kun har een Traad og ingen Brøkdel, har jeg givet 
L en Korrektion af + 1'. 
18060 Ifølge B og S maa L sikkert korrigeres med + 1' 

(een Traad). 
18647 S— L = — 1«.20* S— B = + O«. 03, altsaa maa L 

korrigeres — 1« (kun een Traad). 

18713 L maa korrigeres med + 1 » (een Traad) ifølge B og S. 

19749 Dette er en fjern Ledsager til Eegulus. I „Positiones 

Mediae" p. CCXIV beviser Struve ved Sammenligning 

af fire egne Observationer med en af C. Mayer fra 
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1778, at disse to Stjerner ere relativt ubevægelige. I 
Marts 1882 har jeg selv fundet Ja = 9".B5 (L har 
9«. 54 i 1796). PM af a Leonis = — 0-.018 blev 
derfor benyttet. Denne Stjerne er forøvrigt ogsaa ob- 
serveret en Gang af d'Agelet i 1783. 

19896 L, B, Lam. og S stemme alle godt, naar man antager 
PM = + 0-.014. 

21000 L har to gode Traadpassager. Findes ikke hos B, men 
hos Lam. PM = + O -.014. 

21358 L, B, Lam og S give PM O«. 017.' 

21373 L har to gode Traadpassager. Ikke hos B, men hos 
Lam. PM = + O". 015. Declinationeme antyde og- 
saa PM. 

21455 PM = — O«. 021 viser sig tydeligt hos B og Lam. 

21468 L har to Traade. Naar man antager en Korrektion 
= + 1" til den anden Traad, stemme de to Traade 
langt bedre indbyrdes saavelsom med EA hos d'Agelet, 
B og S. 

21584 = Z 1529. L har observeret begge Komponenter, S 
og Gott. den følgende, S den forudgaaende. Heraf i 
Forbindelse med Mensuræ micrometricæ findes PM = 
- 0-.019. 

21640 L - 1 » ifølge Armagh og S. 

21899 = 2 1547, PM = O«. 020, Pos. Med. p. 28. 

21935 S maa forøges med 1", da L og B stemme. 

22080 PM antaget «= — O « . 027. 

22312 L har to gode Observationer. Findes ogsaa hos B og 
hos Bond (p. 192). PM ^ O«. 016. 

22341 = /? Virginis. PM = + 0».030 (Mådler). 

22585 = Arg. 113, PM = + O«. 007. 

22662 = Arg. 116, PM O«. 0116. 

22701 « Arg. 118, PM = — O -.034. 

22954 = Arg. 120, PM = + . 0068. 

23297 Endskjøndt L har to Traade i god Overensstemmelse, 
stemme B og S dog overens i at forlange en Korrek- 
tion af + !'• 

23369 S 4- 1 % da L stemmer med B. 

23552 = 2 1661, PM = — 0».024. 

23866 PM antaget O«. 033. 
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23890 PM h 0-.020. 

23967 L maa have + !• (kun een Traad), da B stemmer 

fuldstændigt med S og det andet Armagh Catalogue» 
24006 Baade L og B maa have — !• ifølge Lam., Si og S. 
24168 = Arg. 127, PM = - 0^067. 
24504 PM = — O « . 036. Vel har L kun een Traad, men B 

bekræfter Egenbevægelsen. 
24700 PM ■= — O ^ 016 i Overensstemmelse med B. 
26146 S— L == — O ».83. Jeg har ikke antaget nogen PM, 

endskjøndt Eiimker, Lam., S og Grott. ikke udelukke 

Muligheden af en meget ringe Egenbevægelse. 
26886 PM = — 0-.026. 

26069 Udeladt ; der maa være en Fejl af omtrent 16 » hos L. 
27093 S maa korrigeres med + 1 ' for at stemme med B og L. 
28634 S angiver i Anmærkningerne PM til ~ O'. 026. Men 

da L, B {2 Obs.) og Gott. stemme særdeles nøje, maa 

S korrigeres med + 1* og der er ingen PM. 
28785 S-L = — 0».89. S bekræftes af Gott., men paa den 

anden Side er Lam. nærmere L. Findes ikke hos B. 

Ingen Korrektion anbragt. 
29070 S— L = — 1» . 11, men B er endog O« . 19 større end 

L, medens Si og det andet Armagh Catalogue stemme 

med S. Heraf og af Ktimker og Lam synes en PM 

=« omtrent — O*. 020 at fremgaa, og denne er bleven 

benyttet. 
29492 L maa korrigeres med — 6*0. 
29681 = S 2021. Naar man erindrer, at S og 2^ ikke have 

observeret samme Komponent, er det tydeligt, at L 

maa korrigeres med -}- 1 ■ . 
29617 L maa have + 1 » , da B og S stemme. 
30111 = h Herculis. PM = — O" .015. 

30191 PM ^ 0-031. 

30694 = Arg. 181, PM = ~ O« . 047. 

31066 PM = 0-.060. 

31177 To Observationer af B og to af S fordre L forøget 

med 1«. 
31741 Den tredie Traad, og ikke den anden, maa ændres 1 « . 

Saaledes bliver EA 1800 = 17»^ 16°^ 40«. 29. Sml. 
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hvad Argelander bemærker om Le Fraii9ais Lalande's 

Eettelser, Bonner Beob. VII p. 169. 
31804: Schj. — 2" (som forøvrigt nævnet i Anmærkningerne). 
32378 = S 2202. Ingen PM og Le Fran9ais Lalande's Kor- 
rektion bør ikke benyttes. 
32422 L 4- 1" (een Traad, ingen Brøkdel), da B stemmer 

nøje med S. 
32717 ligesaa. 
32716 er ikke observeret af S, hvis Observation er af en 

Stjerne 0-. 7 / og 2' n (D.M + O«, 3804). 
33169 = 2 2272. PM = + O« .0144 (Catal. Åboensis). ' 
33701 naar korrigeret med + 1« (kun een Traad) stemmer 

meget nøje med B og S. 
34118 PM = — 0-. 018. 

34947 L + 1% da B og S stemme (ellers S-L = + 1''.48). 
36290 Udeladt. Ingen rimelig Rettelse fundet. 
36908 Si stemmer med S ; disse og B antyde PM = - O • . 016. 
37044 = /it Aquilæ, PM t= + O«. 0166 (Mådler). 
37113 PM = + 0«.016 (Pos. mediae p. 316). 
37296 S maa korrigeres med + 1 ■ , da L, B og Lam stemme. 
38004 L maa have +1' for at stemme nogenlunde med 

B og S. 
38100 PM antaget = — 0^024. 

38139 PM = O«. 024. 

38318 har ingen PM (saaledes som antaget af S), da L, Si, 

Lam og Yamall stemme meget nøje. S maa derfor 

korrigeres med — 1«. 
38634 L maa korrigeres med -[" 1 ' ? da B og S stemme, 
38661 S korrigeret med — 1 * stemmer godt med B og L. 
38610 I Disse to Nabostjerners R A hos L ere begge 1 * for 
38626 I Jillel B og S stemme. 
39773 L maa korrigeres med + 1 " (een Traad) for at stemme 

med B, Lam og S. 
39832 S + 1" stemmer nøje med L, B og Lam. 
39966 PM antaget = — O«. 011 (B, Lam, Si). 
40080 B og S stemme godt, derfor L + 1* (een Traad) 
40209 = Arg. 214, PM « + O«. 0094. 
40217 S— L = + 1«.36, ikke fundet andetsteds. Da L har 



/. - 



37 

to__gode^Traade, har jeg anvendt PM =« + O ".020. •^*^. 

Declinationeme afvige kun 5". 
40307 Argelander retter Traadpassagen 24" til 20»,4. Jeg 

foretrækker imidlertid 21*0, da man kun saaledes 

faaer god Overensstemmelse med B og S. 
40394 L + 1 » (een Traad) stemmer godt med B, Gott og S. 
40406 L har to vel overensstemmende Traade; S antaget 

— 1" stemmer bedre med L og Gott. 
40636 L — 1" (een Traad) stemmer med B og S. 

40796 Findes ikke hos B, men hos Lam. PM antaget = 

— O ».017 (L har to gode Traade).. 
40911 L — 1" stemmer godt med B og S. 

41126 B og Lam antyde PM = + 0«.016 (L to Observa- 
tioner). 

41348 = Arg. 220, PM = + 0» . 0304. 

41666 S korrigeret med — 1 ■ . L er i god Overensstemmelse 
med Gott. 

41928 Udeladt. Dette er den store „globular Cluster'*, 
Messier Nr. 2 (Gen. Gat. 4678). 

41936 L + 1* (een Traad og ingen Brøkdel) stemmer nøje 
med Lam og S. 

42443 = 2 2826, PM = O« .016. Dupliciteten næppe be- 
mærket af nogen af de to Iagttagere. 

42602 L + 2».0 (Argelander siger „-f 2» oder rohe Beob- 
achtung"). 

42846 og 47 ere I". 07 forskjellige. Den anden er øjen- 
synlig den rigtige, den er ogsaa grundet paa to Traade. 

43116 S— L==-|- 1".61 (efterat Argelanders Rettelse er 
anbragt). Man maa give L + 1"> endskjøndt B— S 
*= -^- O*. 49 ikke udelukker Tilstedeværelsen af PM. 

43382 L korrigeret med — 1" (een Traad, ingen Brøkdel) 
stemmer meget nøje med B, S og Gott. Der kan ikke 
være nogen PM 

43730 Lam, Gott. og S stemme, L maa derfor have -|" 1* 
(een Traad, ingen Brøkdel). 

43906 L — 1" (een Traad) stemmer paa det fuldkomneste 
med B, S og Gott. 

44276 — 2 2928 = Arg. 231, PM ^ f- O- . 019. 

44304 = Arg. 232, PM = + 0-.012. 
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44626 L maa øjensynlig korrigeres med + 1 ■ , da 44628 

stemmer med B og S. 
44710 PM = + O«. 026. 
45059 L — 1- (Bonner Beob. VII, p. 139). 
45113 L + 1» (een Traad), da B udelukker Muligheden 

af PM. 

45191 PM 0».015 (B og Gott.) 

45630 = 2 2998, PM = — 0».022 (Mådler). 

45638 « Arg. 243, PM f- O ».0365. 

45656 PM h O • . 020 passer godt med B. 

45680 PM = + . 020 (findes ogsaa hos B og Yamall). 
45758 findes ikke hos B. Lam og Grott stemme med S i at 

fordre L korrigeret med + 1» (een Traad og ingen 

Brøkdel). 
46615 L — 2" stemmer godt med B og S (L een Traad). 
46650 — Arg. 247, PM = + O- . 064. 
46916 Da Eumker, Si, S og B stemme godt, maa L (som 

kun har een Traad og ingen Brøkdel) korrigeres med 

— 1-. 
46952 S — L = + 1 ' • 31. En meget ringe Egenbevægelse er 

ikke umulig, men det synes rimeligere at korrigere L 

med + !■• 
47226 PM = - 0-.015 passer med B. 



Efter Anbringelse af ovenstaaende Rettelser og Egen- 
bevægelser bleve naturligvis desuagtet endel Differenser 
S— L tilovers, som vare større, end man skulde vente det 
efter den iøvrigt gode Overensstemmelse imellem de to 
Iagttagere og Nøjagtigheden af Observationerne. Af saadanne 
større Differenser hidrøre adskillige utvivlsomt fra uconsta- 
terede Egenbevægelser, som man er berettiget til at antage 
ikke ville have nogen kj endelig Indflydelse paa Enderesultatet^ 
men andre hidrøre fra ligefremme lagttagelsesfejl, om hvilket 
det samme ifebo gjælder. Desværre forbyder Hensjoiet til den 
Plads, som c. 3300 Eectascensioner med deres Præcessioner 
for 1832.6 og Afvdgelser fra Schjellerup vilde optage, at 
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aftrykke mine Beregninger in extenso, hvor ønskeligt det 
end kunde være for fremtidige Undersøgelsers Skyld. Dog 
skal jeg ved Slutningen af nærværende Afhandling meddele 
som Prøve Timen 20, som indeholder flest Stjerner. 

For at give en tydelig Oversigt over Diflerenserne 
mellem Schjellerup og Lalande har jeg indenfor hver Time 
samlet dem i Grupper af ti og taget Middeltallet, samt 
derefter taget Middeltallet for hele Timen, ikke forglemmende, 
at den sidste Gruppe i hver Time sædvanlig ikke indeholder 
ti Differenser. 
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Som det vil ses af de for hver Time angivne Antal af 
benyttede Stjerner, ere disse ikke fuldkomment saa jævnt 
fordelte, som man kunde ønske det, idet der er et Minimum 
ved 1*^-2'^ og et Maximum ved 19** -20**. Da disse Timer 
imidlertid snarest maa betragtes som Undtagelser, og da 
Differenserne indenfor Timerne 1*» og 2** stemme vel overens 
med hinanden og med Flertallet af de andre, er der ingen 
Grund til at give dem forskjellig Vægt. Desuden ere Stjer- 
nerne i liver enkelt Time fuldkomment jævnt fordelte, og 
ved at tage Middeltallet af de 24 enkelte Resultater faaer 
man saaledes 24 Fixpunkter jævnt fordelte langs Ækvator. 

Det er ikke uden Interesse at lægge Mærke til det 
fremherskende Minustegn i Timerne 11 ''-IS**, medens Plus- 
tegnet naaer et Maximum ved 3**, næsten diametralt lige- 
overfor. Disse Fortegn stemme med, hvad man skulde vente 
som Følge af Solsystemets Egenbevægelse, men da denne er 
rettet imod R A 261® = 17** 24"*, burde Bevægelsens Maxima 
være ved 11** 24™ og 23** 24***, og Afvigelsen fra det sidst- 
nævnte maa skyldes særlige, uafhængige Egenbevægelser. 

Resultatet af alle fire og tyve Timer er 
Schjellerup— Lalande 1- O«. 0469 ± 0«.0061, 

Forinden dette Resultat benyttes til at forbedre den 
anvendte Præcessionskonstant, bør derfra udskilles de kon- 
stante Fejl i de Bestemmelser af ÆqvincMalpunktet, hvor- 
paa de to Iagttageres Rectascensioner ere grundede. 

De af mig til Beregning af Lalande's Rectascensioner 
anvendte Tavler (von Astens) hvile paa Positioner af Fun- 
damentalstj erneme- tagne fra Piazzis Katalog, og den Korrek- 
tion, som tilkommer sidstnævnte, gj ælder derfor ogsaa for 
Lalande's Vedkommende. Om Schjellerups Rectascensioner 
have vi allerede talt ovenfor. De kunde ganske vist let 
reduceres til et Æqvinox, der var temmelig sikkert, idet 
Pulkova-, Greenwich-, Paris- og Washington- Observationerne 
fra den første Halvdel af Tredseme give et rigt Materiale, 
men det er et stort Spørgsmaal, om et saaledes udledt Æqvinox 
vilde kunne sammenstilles med et lignende for Piaz^s Tid, 
da man maa erindre, at Wolfers Æqvinox for 1830 er tem- 
melig langt borte fra dette Tidspunkt. Det synes desuden, 
som om intet vides om Piazzis eget Valg af Æqvinox, og 
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man vilde derfor i ethvert Tilfælde være henvist til at sam- 
menligne Piazzis Eectascensioner med et andet Katalog. 

Af disse Grunde er det forekommet mig hensigtsmæs- 
sigst at grunde min Bestemmelse af Præcessionskonstanten 
paa Newcombs „Right Ascensions of Equatoreal Fundamental 
Stars ^, hvorved den desuden direkte kan sammenlignes med 
de ovenfor nævnte Reduktioner af de ældre Værdier „to a 
mean homogeneous System", 

Newcombs Korrektion til Piazzi er «= -f* O'^IO? og 
hans Korrektion til de af Schjellerup benyttede Aargange 
af Nautical Almanac er = + O ■.073*); følgelig maa til 
Differensen S— L adderes + 0-.073 — OMOO == — 0-.027, 
og man faaer saaledes 

Schjellerup— Lalande = + 0».019 = + 0^ 286. 

Denne endelige Differens bliver nu altsaa at opfatte 
som hidrørende fra Fejl i den benyttede Værdi for Kon- 
stanten m, og maa divideres med Tidsintervallet imellem de 
to lagttagelsesrækker. Ved at sammenstille Datoerne for de 
af Lalande's Zoner, der ligge imellem + 16^, vil man finde, 
at Middelepoken er 1796.7 4^ 0.2, medens Schjellerups Epoke 
er 1862.7. Man kan altsaa sætte Intervallet til nøjagtigt 66 
.Aar, og faaer 

Jm = + O". 0043. 

Denne Korrektion skal nu adderes til Middeltallet mellem 
de to Værdier for m, som bleve benyttede til Beregning af 
Præcessionerne for 1800 og 1865. Dette er: 

^2 (46". 0808 -^ 46\0437) = 46\ 06226. 

Altsaa bliver den nye Værdi 

m = 46". 0666 for Epoken 1829.7. 

For nu heraf at bestemme Præcessionskonstanten for 
Epoken 1800 benytter jeg følgende af C. A. F. Peters i hans 
Af handKng „Numerus constans Nutationis'' angivne Værdier 
for 1800: 



*) I Betragtning af denne Korrektions Vigtighed har jeg selv beregnet 
den paany og fundet nøjagtigt samme Resultat som Newcomb, idet 
20 Nautical Almanac Stjerner gave + 08.0734 i overordentlig god 
indbyrdes Overensstemmelse. 
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dA 



, , — O". 15119 - O". 00048372 t 
d t 

€o = 230 27' 64". 2 

dt//_ ^ _ ^, ^ggy __ Q,,^ 0034436 t. 
dt dt 

Man finder nu først for 1829.7: 

m + ^4 ^ 46". 2034 
• d t 

^ = 60 . 3688 
d t 

n = 20 . 0663 

og følgelig for 1800 + t: 

Præcessio Lunisolaris = 60". 3762 - O". 0002168 t 
Præcessio generalis = 60 . 2366 + O . 0002268 t 

m = 46 .0681 + O .0002849 t 
n = 20 .0689 — O .0000862 t. 



Den nye Værdi for Præcessionskonstanten : 



5o". 2365 



for 1800 er saaledes kun O". 0046 mindre end den Struve- 
Peters'ske, der nu benyttes i alle de store Ephemerider, Ber- 
liner Jahrbuch, Connaissance des Temps, Nautical Almanac 
og American Epbemeris, og denne har derved faaet en Be- 
kræftelse, hvortil den ifølge sit usikre Grundlag trængte 
haardt Min Værdi falder saa godt som ftddstændigt sammen 
med Struve's, naar man til denne anbringer den af Newcomb 
foreslaaede Korrektion af — 0"iX)53. Da mit Resultat grundér 
sig paa mere end tretusind Stjerner, for hver Størrelse- 
klasses Vedkommende temmelig jævnt fordelte over Himlens 
Æqvatorbelte og observerede med omtrent sexogtredsindstyve 
Aars Mellemrum paa det omhyggeligste, vil det ikke kunne 
bestrides, at det tør gjøre Krav paa at betragtes med høj 
Grad af Tillid. At det kommer Sandheden nærmere end 
Struve's, tør siges at være hævet over enhver Tvivl, men om 
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den tredie Decimal bør formindskes med endnu nogle flere 
Enheder, hvorved Konstanten vilde blive bragt noget nær- 
mere til Bessels Værdi, maa det overlades Fremtiden at 
afgjøre. 

At Zoneobservationer ville komme til at spille en stor 
Rolle i Sideralastronomiens Udvikling, er sikkert, og navnlig 
vil Værdien af Histoire Celeste stige med hvert Aar, der 
fjerner os mere fra Lalande's Epoke. Naar engang de under 
Astronomische Gresellschafts Auspicier foretagne Zonearbejder 
ere sluttede, vil det være muligt at benytte alle Lalande's 
Stjerner til slige Undersøgelser, og af en saadan Masse af 
Stjerner vil man kunne opnaa meget paalidelige Resultater. 
Men det vilde være i allerhøjeste Grad ønskeligt, om en 
Astronom, der besad en tilstrækkelig stor Meridiankreds 
(med mindst 8 Tommers Objektivaabning), vilde hellige sine 
Kræfter til at iagttage meget svage Stjerner (10de og Ilte 
Størrelse), og navnlig deres Eectascensioner ; thi ved Under- 
søgelse og fremtidig Gjentagelse af saadanne Observationer 
vilde man kunne opnaa en absolut regelmæssig Fordeling af 
Materialet, der jo for en Bestemmelse af Præcessionskon- 
stanten er saa overmaade vigtig. Ogsaa i andre Henseender 
vilde det lønne sig at iagttage saadanne meget svage Stjer- 
ner, navnlig fordi lovmæssige Bevægelser iblandt Medlem- 
merne af vort Mælkevejssystem sikrest vilde komme for 
Dagen ved slige Iagttagelser, naar man blot kunde værge 
sig mod Forstyrrelse fra den personlige Fejls Side^ At 
Stjernerne indtil niende Størrelse inklusive ikke udmærke 
sig ved nogen Bevægelse, der kunde vise sig som en fra de 
lysere Stjerners forskjellig Præcession, har Resultatet af 
nærværende Undersøgelse vist. 
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3. Prøve paa Reduktionen af Lalande's Rectascensioner 
og Sammenligningen med Schjellerups. 

I den næstsidste Eække af paafølgende Tabel (Schj. — 
Lal.) ere Korrektionerne for Egenbevægelse og Fejl i de 
hele Sekunder allerede anbragte i Overensstemmelse med 
den ovenfor meddelte Liste. De tilnærmede Nordpoldistancer 
ere tagne fra Baily. Stjernerne ere ordnede efter Recta- 
scensioneme for 1866. 
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